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ABSTRACT: 

An active substance for plant fertilisation, soil improvement or similar uses 
consists of active ingredients pref, in granule or pellet form enclosed in a 
fibn of degradable plastic, partic. polyethylene. Active ingredients can be 
released at diff. periods depending on the thickness of the outer film or the 
release period can be controlled by addition of various quantities of additives 
such as starch to initiate degradation. Active mgredients can also be 
contained in the pores of a plastic foam carrier which can be moulded into a 
container e.g. a plant pot. USE/ADVANTAGE - Improves soil and fertilises 
plants by release of the active ingredients at given times, which can be long. 
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@ Wirkstoff kdrper zum Dungen. Bodenverbessern oder dergleichen 

Bekannte Dungemtttal oder ahnliche Wtrkstoffe wirken 
nur uber einen begrenzten, kurzen Zeitraum. Der erfindungs- 
gema&e Wirkstoffkorper ermdglicht einen uber einen langen 
Zeitraum dosierbaren WirkprozeB. 

Zu diesem Zweck sind wirksame Inhaltsstoffe in ein Trager- 
material aus verrottendem Kunststoff eingebettet. 
Dungung. Bodenverbesserung oder dergleichen. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft einen Wirkstoffkdrper zum 
DOngen, Bodenverbessern oder dergleichen mit einem 
Oder mehreren Inhaltsstoffen mit dungenden bodenver- 
bessemder, phytosanitarer oder ahnlicher Wirkung. 

Durch den Einsatz von Diingemitteln oder ^hnlichen 
Wirkstoffen wie sogenannten Bodenverbesserungsmit- 
teln (auch Pflanzenschutzmitteln) kann das Wachstum 
oder der Ertrag von Pflanzen, insbesondere Nutzpflan- 
zen* stabilisiert, meist sogar gesteigert werden. Die ge- 
wiinschie Wirkung wird jedoch nur bei gezielter bzw. 
regelmaOiger Verwendung der Wirkstoffe erzielt Das 
damit verbundene wiederholte und dosierte Ausbringen 
des Wirkstoffs ist eine zeitraubende und kostenintensive 
Angelegenheit In bestimmten Anwendungsfallen lafit 
sich ein Wirkstoff auch nur erstmalig an der gewunsch- 
ten Stelle, z. B. bei Baumpflanzungen in Wurzelnahe, 
etnbringen. Auch sogenannter Langzeitdunger wirkt 
maximal nur Ober eine Vegetationsperiode. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Wirkstoffkdrper der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, mit dem die angestrebte Wirkung uber einen beson- 
ders langen Zeitraum erzielbar ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daQ die [nhaltsstoffe des Wirkstoffkorpers in einem Tra- 
germaterial aus verrottendem Kunststoff eingebettet 
oder verteilt sind. Auf diese Weise werden die I nhalts- 
stoffe erst wirksam, wenn sich der umgebende ICunst- 
stoff aufgelost hat bzw. wenn dieser verrottet ist Ge- 
steuert werden kann der Vorgang durch Verwendung 
unterschiedlicher Kunststoffe in unterschiedlichen 
Mengen. Vorteilhaft einsetzbare Kunststoffe sind Poly- 
athylen, Polypropylen und Polystyrol. Der Zerfall bzw. 
die Verrottung solcher Kunststoffe wird durch entspre- 
chende Zuschlagstoffe zum Kunststoff, beispielswetse 
Starke oder Starkeverbindungen, herbeigefuhrt Da- 
durch entstehen Zersetzungsendprodukte, die in der 
freien Natur vorkommen oder eine zusatzliche ge- 
wiinschte Wirkung erzielen. Hervorzuheben sind an die- 
ser Stelle solche Kunststoffe, die bei der Zersetzung 
unter anderem Kohlendioxid freisetzen, dessen Vorhan- 
densein im Wurzelbereich von Pflanzen besonders er- 
wunscht sein kann. 

Durch die Art und Ausfuhrung der Wirkstoffkdrper 
kdnnen uber die zuvor genannten Nutzungsvorteile hin- 
aus weitere, insbesondere biologischer oder physikali- 
scher Art entstehen. 

Zwei Mdglichkeiten der Einbettung bzw. Verteilung 
der [nhaltsstoffe in Kunststoff sind besonders vorteil- 
haft Die eine Moglichkeit besteht darin. eine bestimmte 
Menge eines Inhaltsstoffes mit einem verrottenden 
Kunststoff zu umhOllen. Die Inhaltsstoffe liegen bei- 
spiels weise als Granulat oder als Fliissigkeit vor. Ent- 
sprechend ist dann jedes Granulatkorn oder eine be- 
stimmte Fliissigkeitsmenge von einer Kunststoffwan- 
dung umgeben. Die zweite Moglichkeit besteht darin. 
daQ die Inhaltsstoffe in fester Form, als Pulver vorliegen 
und mit dem ebenfalls pulverisierten Kunststoff ver- 
mengt und sodann verpreBt werden. 

Eine weitere vorteilhafte Moglichkeit stelll einen 
Grenzfall der zuerst beschriebenen Einbettung dar. Da- 
bei ist der Kunststoff schaum- oder schwammartig. Die 
Inhaltsstoffe sind dann in entsprechenden Poren einge- 
lagert. 

Die Verrottungsdauer des Kunststoffs kann entweder 
durch die Menge der dem Kunststoff zugemengter Zu- 
schlagstoffe Oder durch entsprechende Dicke der Urn- 
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mantelung der Inhaltsstoffe festgelegt werden. In bei- 
den Fallen ist in einfacher, aber zuveriassiger Weise eine 
zeitlich gezielte Freisetzung des Dungers oder derglei- 
chen gewahrleistet 

5 Weitere erfindungswesentliche Merkmale. gegebe- 
nenfalls in Verbindung mit besonderen Anwendungsfal- 
len, ergeben sich aus den Unteranspruchen und den 
selbstandigen Nebenanspriichea 
Besonders vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfin- 

10 dung werden nachfolgend anhand von Zeichnungen na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Fig. la, lb erfindungsgemaQe Wirkstoffkdrper zum 
Dungen oder Bodenverbessern mit in ein Tragermateri- 
al aus Kunststoffolie eingehullten Inhaltsstoffen in Gra- 

15 nulatform und mit unterschiedlichen Foliensiarken im 
Querschnitt; 

Fig, 2 erfindungsgemaBe Wirkstoffkdrper zum Dun- 
gen oder Bodenverbessern in Form einer Folienbahn 
mit in diese eingehullten Inhaltsstoffen im Querschnitt; 
20 Fig. 3 erfindungsgemaBe Wirkstoffkdrper zum Dun- 
gen oder Bodenverbessern in Form eines Pflanztopfes 
mit in der Wandung dessetben eingebetteten (eingeleg- 
ten) Inhaltsstoffen im Querschnitt; 
Fig. 4 ein herkdmmliches Anzuchtgef aB aus Torf oder 
25 Papier mit einer Folienummantelung gemaB Fig. 2: 

Fig. 5 einen Biumentopf aus Hartkunststoff mit einem 
erfmdungsgemaBen Wirkstoff als Innenbeschichtung; 

Fig. 6 einen Steckschaum ftir Gestecke oder derglei- 
chen mit in Poren desselben eingebetteten Inhaltsstof- 
30 fen; 

Fig. 7 einen Baumschlauch aus Schaum kunststoff mit 
eingebetteten Inhaltsstoffen zur Versorgung des Wur- 
zelwerks eines von einer Pflasterung umgeben en Bau- 
mes. 

35 Die Fig. la, lb zeigen ein erstes Beispiel fur einen 
erfindungsgemaBen Wirkstoffkdrper in zwei Variatio- 
nen. Der Wirkstoffkdrper 10 zum Dungen oder Boden- 
verbessern weist dort einen Inhaltsstoff 1 1 mit entspre- 
chender Wirkung auf. Dieser liegt als Granulatkorn vor 

40 und ist in ein Tragermateriai aus verrottendem Kunst- 
stoff eingehiillt 

Das Tragermateriai ist in den Fig. la, lb eine Folie 12 
aus Polyathylen, wobei diese in der Fig. lb doppeit so 
stark ist wie in der Fig. la. Bei Verwendung beider Aus- 

45 fiihrungsformen zugleich zum Dungen wird ein gestuf- 
ter Langzeiteffekt erzielt Die von der dickeren Folie 12 
eingehullten Inhaltsstoffe 1 1 werden namlich wesentlich 
spater freigesetzt als die gemaB Fig. la. Auf diese Weise 
kann bei Verwendung unterschiedlicher Folienstarken 

50 gezielt iiber mehrere Jahre Wirkstoff in den Boden ein- 
gebracht werden. Das Verhaltnis zwischen dem Durch- 
messer der Granulatkdrner (Inhaltsstoffe 11) zur Starke 
der Folien 12 in den Fig. la, lb ist nicht maBstabsge- 
recht Die Durchmesser der Granulatkdrner betragen 

55 etwa 1 bis 10 mm, insbesondere 5 mm, wahrend die Fo- 
lienstarke im ublichen Bereich zwischen 0,01 und 
0,5 mm liegt. 

Eine zeitlich variierende Verrottung des Tragermate- 
rials aus Kunststoff kann auch durch unterschiedliche 

60 Anteile, Mengen und/oder Arten eines verrottungsaus- 
Idsenden Zuschlagstoffes erreicht werden. In diesem 
Falle kann die Folie stets gleiche Abmessungen aufwei- 
sen. Die unterschiedliche Verrottungszeit wird aus- 
schlieBlich durch die Zuschlagstoffe bestimmt Als Zu- 

65 schlagstoffe kommen Starke und/oder Stirkeverbin- 
dungen in Betracht Altemativ ist es auch denkbar, die 
Verrottungszeit festzulegen durch eine Kombination 
unterschiedlich dicker Folien 12 mit verschiedenen An- 
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teilen zugemischter Zuschlagstoffe (Starke oder der- 
gleichen). 

Anstelle von Granulatkomem konnen die Inhaltsstof- 
fe auch in Form von FlQssigkeiten vorliegen, die ent- 
sprechend m Folie eingeschweifit sind» beispietsweise a4s 
gefullte Folienperlen. 

Fiir alle (auch noch folgende) Ausfuhrungsformen 
gilt. daB der verwendete Kunststoff vorteilhafterweise 
so eingestellt sein kann« daB er nur in einem aktiven 
Boden verrottet Aktiv bedeutet in diesem Zusammen- 
hang die Anwesenheit von Mikroorganismea Auf diese 
Weise ist sichergestellt, daB der Verrottungs- und damit 
der WirkprozeB nur fortschreitet, wenn auch der Boden 
aktiv ist und damit insbesondere in der Vegetationspha- 
se. In der Pause zwischen den einzelnen Vegetations- 
Phasen, z. B. im Winter, wird kein Wirkstoff freigesetzt 
und entsprechend gespart bzw. ein WirkstoffuberschuB, 
z, B. eine Oberdungung, verhindert Die als verrottungs- 
fordemder Zuschlagstoff dienende Starke oder Starke- 
verbindungen tragen dem Vorstehenden beispielsweise 
Rechnung. 

Die Fig. 2 zeigt eine Folienbahn 13 aus zwei aufeinan- 
dergelegten Schichten 14, 15, zwischen denen Inhalts- 
stoffe 1 1 in Granulatform eingebettet sind. Jedes zweite 
Granulatkom ist dabei mit einer zusatzlichen Folien- 
schicht 16 entsprechend der Folie 12 in Fig. la umgeben. 
Dadurch erfolgt die Freisetzung der Inhaltsstoffe wie- 
derum zu verschiedenen Zeitpunkten. Die Folienbahn 
13 kann auch einschichtig mit inneren Poren oder Luft- 
blasen hergestellt sein, in denen jeweils die Inhaltsstoffe 
1 1 in Granulatform oder als Fliissigkeit eingebettet sind. 

Die Folienbahn 13 gemaB Fig. 2 kann z. B. als Ballen- 
tuch zur UmhuUung eines Wurzelballens eines Baumes 
verwendet werden, Beim Verpflanzen des Baumes kann 
dann die Folienbahn 13 am Wurzelballen verbleiben 
bzw. mit in die Erde eingepflanzt werden. Urn den Wur- 
zelballen nicht gegeniiber seiner Umgebung abzudich- 
ten, ist die Folienbahn 13 in Zwischenraumen 17 zwi- 
schen einzelnen, die Inhaltsstoffe 1 1 aufnehmenden B!a- 
sen ISgelocht 

Eine andere Anwendung des erfindungsgemaBen 
Mittels zeigt die Fig. 3. Dabei handeh es sich um einen 
Pflanztopf 19, der aus verrottendem Kunststoff herge- 
stellt und in dessen Wandung 20 die wirksamen Inhalts- 
stoffe 11 eingebettet sind. Fiir die Ausgestaltung des 
Pflanztopfes 19 bestehen zwei grundsatzliche Moglich- 
keiten. Eine besteht darin, daB die Inhaltsstoffe 11 in 
Granulatform in Poren eines Kunststoffschaumes ein- 
gebettet sind In einer anderen Ausfiihrung sind pulveri- 
sierte oder granulierte Inhaltsstoffe mit pulverisiertem 
Hartkunststoff (ebenfalls verrottbar) zu einer Topfform 
verpreBt 

In der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 ist ein her- 
kommliches AnzuchtgefaB, namlich ein Pflanztopf 21 
aus Torf oder Papier vorgesehen, der von einer Folie 
gemaB der Folienbahn 13 in Fig. 2 umgeben ist. Sowohl 
der Pflanztopf 19 gemaB Fig. 3 als auch der Pflanztopf 
21 gemaB Fig. 4 werden mit einer Pflanze in das umge- 
bende Erdreich eingesetzt und verrotten mit der Zeit 
insgesamt 

Fig. 5 zeigt eine demgegenuber abgewandelte Aus- 
fuhrungsform eines Topfes. Dort ist ein ublicher Blu- 
mentopf 22 gezeigt, der innenseitig eine Beschichtung 
23 aufweist, die entsprechend der Fig. 3 aus einem ver- 
rottendem Kunststoff und darin eingebetteten Inhalts- 
stoffen 11 besteht Die Beschichtung 23 lost sich nach 
und nach auf und gibt dadurch die wirksamen Inhalts- 
stoffe 1 1 mit der Zeit frei. 
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Eine andere Ausfuhrungsform zeigt die Fig. 6. Hier ist 
ein fiir Blumen- oder Grabgestecke ublicherweise ver- 
wendeter Steckschaum 24 abgebildet In diesen sind 
Pflanzenstengel 25 einsteckbar. In Poren des Steck- 
5 schaums 24 sind wiederum die Inhaltsstoffe 11, z. B. ein 
Kompostbeschleuniger, eingebettet Durch Verrottung 
des Steckschaums 24 werden die Inhaltsstoffe 11 nach 
und nach freigesetzt 
SchlieBlich zeigt Fig. 7 einen sogenannten Baum- 
10 schlauch 26, wie er zur Versorgung des Wurzelwerks fCir 
von Umpflasterungen 27 umgebene Bourne verwendet 
wird. Ein Baum ist in der Fig. 7 nur als Draufsicht auf 
einen entsprechenden Stammquerschnitt 28 gezeichnet 
Der Baumschlauch 26 ist aus einem Kunststoff- 
schwamm hergestellt Entsprechend dem Kunststoff- 
schaum (Wandung 20, Steckschaum 24) in den Fig. 3 und 
6 sind auch hier die Inhaltsstoffe 1 1 in (Schwamm-)Po- 
ren eingebettet Die Inhaltsstoffe und die Poren sind in 
der Fig. 7 nicht gezeichnet 

In einer nicht gezeigten Ausfuhrungsform ist das Mit- 
tel 1 1 in Granulatform aus verrottbarem Kunststoff pul- 
ver und pulverisierten Inhaltsstoffen verpreBt ]e nach 
GroBe der Granulatkomer ergeben sich dadurch lange- 
re oder kiirzere Freisetzungszeiten fiir die Inhaltsstoffe. 

Bei alien geschilderten Ausftihrungsbeispielen hat es 
sich als besonders vorteilhaft erwiesen. die Verrottung 
eines Kunststoffs bzw, Kunststoffpulvers durch Zu- 
schlagstoffe aus Starke oder Starkeverbindungen her- 
beizufiihren. 

30 

Bezugszeichenliste 

10 Wirkstoffkorper 

11 Inhaltsstoff 
35 12 Folie 

13 Folienbahn 

14 Schicht 

15 Schicht 

16 Folie 

40 17 Zwischenraum 

18 Blase 

19 Pflanztopf 

20 Wandung 

21 Pflanztopf 
45 22Blumentopf 

23 Beschichtung 

24 Steckschaum 

25 Pflanzenstengel 

26 Baumschlauch 
50 27 Umpflasterung 

28 Stammquerschnitt 

Patentanspriiche 

55 L Wirkstoffkorper zum Diingen, Bodenverbessern 
oder dergleichen mit einem oder mehreren Inhalts- 
stoffen mit dungender, bodenverbessemder, phyto- 
sanitarer oder slhnlicher Wirkung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Inhaltsstoffe (11) in einem 

60 Tragermaterial aus verrottendem Kunststoff einge- 
bettet oder verteilt sind. 

2. Wirkstoffkorper nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kunststoff des Tragermate- 
rials nur in einem aktiven (Erd-)Boden verrottbar 

65 ist 

3. Wirkstoffkorper nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Kunststoff des Tra- 
germaterials unter LichteinfluB verrottbar ist 



DE 40 35 223 Al 

5 6 



4. Wirkstoffkorper nach eincm der Anspriiche I bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daQ die Inhaltsstoffe 
(f 1) in eine Ummantelung, Umhullung oder derglet- 
chen eingebettet sind, insbesondere derart, daB ein- 
zelne, kleine Mengen der Inhaltsstoffe (II), vor- 5 
zugsweise Granulatkomer, Tropfen oder derglei- 
chen. jeweils ummantelt oder eingehullt sind. 

5. Wirkstoffkorper nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Umhullung (Ummantelung) 
aus einer Fotie (12) besteht, insbesondere einer 10 
Polyathylenfolie. 

6. Wirkstoffkdrper nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Granulatkomer, Tropfen 
Oder dergleichen in Folien (t2) unterschiedlicher 
Starke eingebettet sind. so daB die diingende oder 15 
bodenverbessemde Wirkung in Abhangtgkeit von 
der jeweiligen Materialstarke der etnzelnen Folien 
(12) nach unterschiedlichen Zeiiraumen frei wird. 

7. Wirkstoffkorper nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 20 
Folic (12) mit mindestens einem verrottungsfor- 
dernden Zuschlagstof f versehen ist 

8. Wirkstoffkorper nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Menge des Zuschlagstoffes 

in der Folic (12) gezielt an die gewunschte Verrot- 25 
tungsdauer angepaOt ist 

9. Wirkstoffkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial 
aus einem — gegebenenfalls als Granulat vorlie- 
genden — verrottenden Kunststoffschaum oder 30 
-schwamm besteht, in den oder in dessen Poren die 
inhaltsstoffe (11) eingebettet, bzw. in dem die In- 
haltsstoffe (11) insbesondere verteilt sind. 

10. Wirkstoffkorper nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Tragermaterial ein Steck- 35 
schaum (24) ist 

11. Wirkstoffkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Inhaltsstoffe 
(11) in einem aus Kunststoffschaum gefertigten 
Topf (19. 22% insbesondere Pflanz- oder Blumen- 40 
topf, eingebettet, vorzugsweise in dessen Wandun- 
gen (20) eingelagert oder verteilt sind. 

12. Wirkstoffkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB die Inhaltsstoffe 
(11) in einer Wandung eines Baumschlauches (26) 45 
aus Kunststoffschaum eingelageri oder verteilt 
sind. 

13. Wirkstoffkorper nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet daB der verrotten- 
de Kunststoff und/oder die Inhaltsstoffe (11) ver- 50 
rottungsfordemde Bestandteile enthalten, insbe- 
sondere in unterschiedlichen Anteilen. 

14. Wirkstoffkdrper nach einem der Anspruche I 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Inhaltsstoffe 

in einem Korper (Tragermaterial) aus verrottba- 55 
rem Hartkunststoff eingebettet, insbesondere in 
diesem verteilt sind. 

15. Wirkstoffkorper nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Inhaltsstoffe in einem K6r- 
per eines Flechtzaunes. insbesondere zur Verwen- eo 
dung als Boschungsbefestigung, eingebettet bzw. in 
diesem verteilt sind 

16. Wirkstoffkorper nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Inhaltsstoffe in einem Kor- 
per eines Kunststoffgitters, insbesondere zur Ver- 65 
wendung als Boschungsbefestigung, eingebettet 
bzw. in diesem verteilt sind. 

17. Wirkstoffkorper nach einem der Anspruche 1 



bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Inhaltsstoffe 
(11) in EinschlOsse (Blasen 18) einer gegebenenfalls 
mehrlagigen Hachigen Folienbahn (13) eingebettet 
sind. 

18. Wirkstoffkorper nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB 
der Zuschlagstoff und/oder der verrottungsfdr- 
demde Bestandteil der Inhaltsstoffe (11) aus Starke 
oder Starkeverbindungen besteht 

19. Topf, insbesondere Pflanz- oder Blumentopf, 
mit Wandungen aus Kunststoff, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kunststoff verrottbar ist und daB 
in denselben Inhaltsstoffe (11) mit dungender, bo- 
denverbessemder, phytosanitarer und/oder verrot- 
tungsbeschleunigender Wirkung eingebettet bzw. 
in diesem verteilt sind. 

20. Ballentuch zur Umhiillung eines Pflanzenbal- 
lens, gekennzeichnet durch ein Material aus ver- 
rottbarem Kunststoff bzw. einer verrottbaren, ge- 
gebenenfalls mehriagigen Kunststoffolie (Folien- 
bahn 13X wobei in Einschlusse (Blasen 18) der Folic 
diingende, bodenverbessemde, phytosanitare und/ 
oder verrottungsbeschleunigende Inhaltsstoffe (11) 
eingebettet sind. 

21. Steckschaum. insbesondere zur Aufnahme von 
Pflanzen- oder Blumenstengeln, gekennzeichnet 
durch Material aus verrottbarem Kunststoff- 
schaum, wobei in Zwischenraume, EinschKisse oder 
Poren desselben diingende. bodenverbessemde, 
phytosanitare und/oder verrottungsbeschleunigen- 
de Inhaltsstoffe (11) eingebettet sind. 
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